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Zneg€istovani mo fe hlukem
» Lodni Srouby, sonary pracujici na vysokych frekienc
» Zvuky na vysokych frekvencich séidia velké vzdalenosti
» Problémy pro ryby orientujici se pomoci sluchuavht velryby
* RuSi komunik&ni pasmo velryb
» Velryby se snaZzi vyhnout zdroji hluku
* Hrozi poSkozeni sluchu a problémy s orientaci s

Sebevrazdy nebo utajované vrazdy?

Cas odtasu lidé naleznou na rrském ehu &la mrtvych velryb, které sami sebe z
neznamych dvoda zahubily. Kytovci se &kdy v celych skupinach doslova vrhaji nalému
a na pobezi, kde #stavaji lezet. V kratkérsase se udusi vahou viastnibimtCasto se o
tomto podivném, v Ziv@Snérisi tolik vzacném jevu mluvi jako o hromadnych sebédach.
Prat k tomu dochazi, neni jasné; dokonce to tak traxporuje gkterym zakladnim
zakonitostem firody.

Na mozné vysitleni @iSel A. Frantzis, ktery studuje malo zndmé vanisce zubaté
(Ziphius cavirostri}. Ziji pomsrné hojné v Jénském mig. Maji radi volné mee agasto
sestupuji do zrmych hloubek. Hpady sebevrazd byly u nich pozorovany jen velfidka, i
kdyz pravideld. Ténti kazdym rokem takto zahynou alegpiva aZtyfi jedinci. Frantzise
proto zarazil neobvykle vysoky pet uhynulych zvat, ktery se objevil ptkem kétna v
roce 1996. Patral po moznyckdinach, az zjistil, Ze v inkriminovanych dnech — 221.3.
kvétna — probihaly ve stejné oblasti zkouSky novéhenského zézeni. Vyzkumny tym
NATO testoval novy akusticky deté&ki systém pro vyhledavani dieselovych a jadernych
ponorek s tichym chodem. Tento typ sonaru produkujgky o velmi nizké frekvenci (250 —
3000 Hz), na které jsou kytovaiggme velmi citlivi. Zpétné se pod&lo spojit vojenské
~-manévry“ i s dalSimi fipady sebevrazd voniavci u Kanarskych ostrdv PrestoZze fima
souvislost zatim prokazana nebyla, je dosti pfpedobné, Ze sebevraZzda velryby nemusi byt
v nékterych gipadech sebevraZzdou, ale vrazdiu; abychom to tolik nedramatizovali —
neuamysinym zabitim ze stradiovéka. (Nature 5. 3. 1998)

Echolokace kytovc u:
Rozsah zvuk kytovai je od 15 Hz az do 280 kHz. (rozsah zirdloveka je 20 Hz — 25 kHz).

PoznamkaZvuk (mechanické wni) se §fi ve vod rychlosti 1 440 m/s, tj. 4,3x rychleji nez
ve vzduchu. Zvuky vysSi frekvence Aengimensi vzdalenostiddow stovky metr), zatimco

zvuky o nizké frekvenci jsou kytovci schopni zddwe vzdalenosti #kolika kilometr:.

Zvuky s frekvenci nizSi nez 20 Hz se azjmgako infrazvuky, s frekvenci vyssi nez 20 kHz

jsou tzv. ultrazvuky.

Zvuky, které produkuji ozubeni kytovci byvajitsinou d¢leny do ti kategorii:

1. Hvizdavé zvuky — frekvence od 4 do 20 kHz —Eide vzajemné komunikaci mezi
zviraty na kratkou vzdalenost.

2. Sirokéa Skéala zvikpopisovanych jako meeni, kiugeni, vrzani — frekvence
v rozmezi od fiblizn¢ 250 Hz do 20 kHz — slouzi ro¥h ke komunikaci, ale maji vice
emociondlni nddechgtsinou vyjaduji naladu dotyného zvifete nebo reakci najaky
podret.
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3. Zvuky oznaovaneé jako cvakani — frekvence od 10 do 280 kHsou yyuzivany p
echolokaci.

Nekteti kytovci jsou schopni s@asre vydavat zvuky slouzici ke komunikaci a zvuky
slouzici k echolokaci. Je to dano tim, Ze mistakwztéchto zvuki jsou odliSna (viz nize).

Vytvareni zvuk G

Ozubeni kytovci produkuji zvuky dma odliSnymi zisoby:

(1) rozechvivanim vzduchového sloupce v hrtanu

(2) rozechvivanim vzduchového sloupce ve sloZitgstesnu véku tzv. divertikula. V obou
piipadech je zvuk vydavan bez vypaustvzduchu z dychaciho otvoru. V hrtanu jsou
tvoreny zvuky o niZ8i frekvenci &ti vinové délce, zatimco divertikula jsou zdrojevuki
o stedni a vysoké frekvenci.

Vydavané zvuky jsou pak usmiovany pomoci akustickencky(velké tukové dleso)
umiseéné gedcelnimi kostmi vytvéejici typicky meloun. Tento organ usmuje riznymi
smery Sirici se ultrazvukové viny do uzkého svazku, kteryyjsilan jednim sgrem.

U kosticova@ nejsou divertikula zndma a vSechny hlasy wjtvértanu. Vedle toho byly
jeS€ zaznamenany monotonni zvuky, které vznikajiédim kostic v pednicasti tlamy.

PFijem zvuk U

Pri prijmu zvukii museli kytovci Bhem evoluce esit jeden zavazny problénti prechodu
zvuku z vodniho do vzdusného piesti a naopak dochazi ke Zné ztrat energie (az 99 %).
Stejny problém —i@chodu zvuku ze igdniho ucha (ve vzduchu) do wnitho ucha (vodou
naplreného) —esili jizZ suchozemsti obratlovci, a to pomoci slmgych kistek. TotoreSeni
vSak neni u kytoicmozné, protoZe zde existuje jefdna bariéra. Mezi Wsim vodnim
prostedim a seednim uchem, které je napho vzduchem. Kytovci tedy zcela vylkili

velmi malé, takze vlastni zvukovod se postupnZuje do uzké &tbiny. U mnoha druin
nakonec zdrst4. Tento stav je také adaptaci na schopnost éyfmstagt se do velkych
hloubek.

Pt prijimani zvuki u ozubenych hraje zasadni roli spogklist. Je po celé své délce
prostoupena dutinou. Tato dutina seésm od Spiky celisti postups rozsiuje a je vyplina
zvlastni olejovitou latkou, kterd t¥iosouvislé tukovédeso od hrat obou polovin spodni
celisti az po jejich kloubni vyzky. Pracuje jako ,akusticky vinovodi usmeérmovas
prijimanych zvukovych vin mo do vnitniho ucha.

Systém pijimani zvuki u kosticovd je mér vyvinuty, spodntelist je kompaktni a neni
vypInéna tukovym &lesem.

Hydrolokace

Hydrolokaini signaly jsou produkovany v podobérii kratkych a prudkych impuilsz nichz
kazdy trva piimérné pouze d¥ tisiciny sekundy. Kazdé cvaknuti tvgeden az deset
impulsi.

K tomu, aby kytovci mohli wiovat pomoci svého sonaru nejenésm rémz se zaznamenany
objekt naléza, ale i jeho vzdalenost,igbla, aby dovedli dokonale analyzovéjimané
odrazené zvukové signaly. &mi snéru objektu, od 8hoz se signal odrazil, umiadje
zhodnocenéasoveho rozdilu, s nimz dorazi zvukové viny kéndly samostatnymigimacam
— pravému a levému viiitimu uchu (posileni tohoto efektu dosahuji kytaliky asymetrie
lebky). Ukeni vzdalenosti je pak detekovano zhodnocefssoveho intervalu mezi
odeslanim signalu aipetim jeho odrazu.

Presnost prace sonaru ozubenych kytojecneuvtitelna. Nekteri delfini dokézi registrovat
objekty s pesnosti 3 az 5 milimatrze vzdalenosti jednoho az dvou nietda vzdalenosti
kilometni jsou pak schopni rozliSittednety o velikosti rekolika desitek centimair



